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1. Bevezetés

1.1. Személyes indittatas

Egyetemista  koromban  szdmitdstechnikai  targyainkat
Commodore-16 és -64 gépeken tanultuk. A csulcstechnikat
egy darab IBM kompatibilis XT szdmitdégép jelentette (4,7 MHz
6rajel, 10 MB merevlemez, 640 kB RAM). Ekkor dolgoztam
egyutt néhai Endrei Walter professzor drral egy magyar
technikatorténeti adatbazis kialakitdsan. Nemcsak az adatok
gyljtésében és rendezésében vettem részt, hanem én készi-
tettem az adatbazis elsé valtozatat is a fent emlitett gépen.

Ekkoriban az adatbdzisokkal kapcsolatos oktatasunk az allo-
manyszerl( ismeretkezelés (dBASE minta) &ltaldnos elvi és
algoritmikus alapjainak ismertetéséig terjedt.

Evekkel késébb a Banki Donat Mlszaki F8iskolara kerlltem,
ahol végzettségem és gyakorlatom alapjan informatikai tar-
gyak oktatdsa lett elsédleges feladatom, ezen belll is ki-
emelten az Informaécids rendszerek szervezése valaszthaté al-
lamvizsga targyé, heti 2+2 6radban. igy kezdtem mddszeresen
is foglalkozni az adatbaziskezelés elméleti és gyakorlati vo-
natkozdsaival, és igy iranyult figyelmem a méltanytalanul hat-
térben Iév6 és maradé adatmodellezésre.

Dacara annak, hogy az informaciés tarsadalom korat éljik,
féiskolai integraciénk koril elébb tantdrgyam zarévizsga-targy
mivolta szdnt meg, majd 6raszama csdkkent, végil maga a
targy is megszint. llyen kérilmények koézott 6rommel ragad-
tam meg a lehet6séget, hogy a Kényvtartudomanyi és Infor-
matikai tanszéken Sebestyén professzor Ur vezetésével mar
doktori képzésben foglalkozhassak tovabb az adatbaziskeze-
léssel és ennek elvélaszthatatlan részeként az adatmodel-
lezés kérdéseivel.



1.2. A valasztott témakor jelentésége

Korunk, az informacids tarsadalmak koranak egyik jellemzéje,
hogy a digitdlisan kezelendé adatok napjainkra mind
mennyiségiket, mind véaltozékonysagukat, mind pedig keres-
het6ségliket tekintve -- Ugy tlnik -- a kezelhetetlenség hatéa-
rara jutottak. Ugyanakkor az ezen adatoktdl valé fligg6ség
mértéke erGteljesen megnovekedett, sét folyamatosan névek-
szik. A szoftverkrizis tobb évtizedes fogalma és jelensége ép-
pen ezért ma sokkal hiusbavagdbb, hatdsait mindennapi éle-
tinkben valamennyien tapasztalhatjuk.

A mennyiség problémajan tul ebben komoly szerepe van an-
nak, hogy a relaciés adatbazisok kezelésének eszkdzei, a ter-
vezési mddszerek és segédeszkdzok az elmélet lehet6sé-
geinek, s6t kdvetelményeinek szintjét tdbbnyire nem érik el.

Mindennapos tapasztalatunk az, hogy az informaciés rendsze-
rek minésége nem kielégitd, beleértve ebbe a teljesitményiik,
terhelhet6ségik mértékét is. Olyannyira nem, hogy szoftver-
krizisrél beszélhetlink, amely kifejezés 1968-ban bukkan fel
el8szor, majd Dijkstra is emliti a Turing-dij atvételekor 1972-
ben tartott el6adasdban?. Legfébb tlinetei kézott emlitendé az
alacsony hatékonysag, a gyénge minéség, a kovetelmények-
nek valé meg nem felelés.

Tapasztaljuk mindezt még napjainkban is, annak ellenére,
hogy Ugy tlnik: minden Iényeges elem és részterllet jél
megalapozott, kiforrott, bevélt technoldégidk és gyakorlatok
alkalmazasan alapul.

Fokozottan igaz ez a felsdoktatdsra. A kreditrendszer &ltald-
nossa valasa, a hallgatéi 1étszamok jelentés megndvekedése,
a csereszabatossag nemzetkozi szintl igénye olyan kovetel-
ményeket allit az oktatasszervezés elé, amelyeknek a hagyo-

1 Dijkstra E. W.: The Humble Programmer. In: Communications of the ACM,
1972., XV. évf. 10. szdm, pp. 859-866.



manyos, papiralapl nyilvantartdsok csak alig, vagy egyélta-
lan nem lennének képesek megfelelni.

1.3. A kutatasi téma el6zményei

Az adatbdaziskezelés relaciés elmélete kbzel teljesen kiforrott,
négy évtizedes multra tekint vissza. Egzakt tudoményos
mdédon, matematikailag is megalapozott. Lényeges, mindségi
jelent6séqgl Ujitast, kiegészitést az eltelt id6szak nem hozott.
Vannak természetesen hidnyossagai, pontatlansagai, még ki-
aknéazatlan lehet6ségei, de ezek sem Onmagukban, sem
egyuttvéve nem teheték kizarélagosan felel6ssé a szoftver-
krizis jelenségéért, kizarélagosan pedig végképp nem felel6-
sek azért.

Az adatbdziskezelésnek nemcsak relaciés megkozelitése |é-
tezik, az informatika eddigi térténete sordan néhany mas meg-
kozelitésre is akadt példa. Ugy latszik azonban, hogy a gya-
korlat a relaciés megkozelitést tdmasztja ala, igazolja vissza.

A relaciés kezel6k ugyancsak komoly multra tekinthetnek
vissza, technikailag kiforrottak, j6l hasznalhaték, bar maig
nem létezik olyan kezel8, amely maradéktalanul megfelelne a
jogos elméleti elvaradsoknak. Ennek azonban nem tudomé-
nyos okai vannak, és ezek vizsgalata, taglalasa tulmutat a
jelen munka keretein. A relaciés elvli kezel6k csalddjdnak
szamos tagja minden hidnyossagaval egyitt is alkalmas arra,
hogy éltaldnos esetben altaldnosan elvarhatéan jé megoldast
adjon az elvégzendd feladatokra.

A projektmenedzsment az alkoté (mérndki) munka és Kivi-
telezés megszervezésének és iranyitdsanak évszdzados ta-
pasztalatainak talajdn 6nallé tudomanyaggd nétte ki magat.
Kilonosképpen az informatikai rendszerek kifejlesztését
segitend6é szdmos fejlesztési mabdszer, szabvany, ajanlas,
Llegjobb gyakorlat” (best practice) latott napvildgot az elmult
évtizedekben. Ezek lehetséges és esetenként tényleges ap-
réobb hidnyossagai szintén nem lehetnek kizarélagos okai a
nem kielégitd minéségnek.



Mindezen problémak, bar léteznek, és szerencsétlen esetben,
komoly emberi hibdk halmozadsa esetén 6nmagukban is
okozhatjdk valamely rendszer gyénge mindségét, akdr hasz-
nalhatatlansagat is, mégsem lehetnek kizarélagos és altala-
nos okozdi a problémaénak.

Az alkotd, teremt6 (nemcsak mérnoki) munkanak a modelle-
zés az alapja, a kéttdmaszu tarté nyomatéki abrajatédl a vé-
geselem moddszer kllonféle alkalmazasaival bezéarélag;
ugyanigy modellezés az iré tarsadalom- és korrajza (Fekete
Istvan: Derengd hajnal), a festémuivész képi abrazoldsa (Kon-
rad Ignac: Szigeti veszedelem) is. A modell jésagat a model-
lezett valésdggal valdé Osszevetése alapjan lehet megitélni
(Tacoma Narrows Bridge, 1940).

Ugyancsak modellezést végziink akkor, amikor a létez6 vilag
valamely részét, annak mulkoédését (példaul a fels6oktatasi
intézmények tanulményi nyilvantartasat) megprébaljuk sza-
mitogépes adatbazissal tamogatni. Az adatbazisba , bevaloga-
tott” jelenségek, tulajdonsagaik és kapcsolataik szintén mo-
dellezési folyamat eredményeként alakulnak ki. A ,bevaloga-
tandd” elemnek és ,elhanyagolhaté” elemnek valé mindsités,
a fontos Osszefliggések feltarasa: modellezés, mégpedig
adatmodellezés.

Az informécids rendszerek esetében a legalapvetébb |épés a
j6 fogalmi szint( adatmodell készitése, valamint az azon ala-
pulé logikai és fizikai tervezés.

A fentebb emlitett terliletek kozll az adatmodellezésnek van
a legszerényebb szakirodalma, akar magyar, akar angol nyel-
ven. Még az alapfogalmak rendszere, szé6hasznélata sem egy-
séges és altaldnosan elfogadott. Elsésorban ennek természe-
tes kovetkezménye a tapasztalt és hivatkozott mindség, pon-
tosabban annak hidnya.

Az adatintenziv rendszerek jellemé felhasznéldsi terllete az
Ugyvitel gépesitése. Ennek soran remekll kihasznalhaték a
szamitégép elényei, kiléndsen a nagymennyiségl tarolt adat



valtozatos szempontok szerinti, kombinalt és gyakran ismé-
telt visszakeresése soran.

Kilénosen is igaz ez a fels6oktatdsban: a tanulmanyi nyilvan-
tartdsok vezetése a kreditrendszerben jelentésen bonyolul-
tabbd valt, mikdézben a tarolandé és feldolgozandd adatok
mennyisége is jelentésen megndtt.

A magyar felsoktatasban két jelentds, nagy, lassan évtizedes
multd szamitégépes rendszert hasznalnak: a Neptunt és az
ETR-t (Egységes Tanulmanyi Rendszer).

Ezen rendszerek felhasznaldinak altalanos tapasztalata, hogy
mindketté teljesitménye messze van az elvérhatétédl, dacéra
évtizedes multjuknak és az ezalatt végbement nagymértékd
fejl6édésiknek.



2. Az elvégzett kutatasi feladat

Célom az altalanosan és specifikus példaval bemutatott
probléma okainak, vagy azok lényegi részhalmazdnak beha-
tarolasa, tovabba egy lehetséges megoldas bemutatasa.

Ennek soran attekintettem a relaciés adatbaziskezelés, illetve
az adatmodellezés, valamint az SSADM fejlesztési mdédszer
torténeti hattérét, elméleti alapjait és gyakorlati megvaldsi-
tdsait, azok fejlédését, kilonds tekintettel a legfontosabb
alapfogalmak pontos és rendszerbe foglalt (egy lehetséges)
meghatdrozasara.

Munkdm soradn foglalkoztam altaldnosan a modellezés,
specifikusan az adatmodellezés jelent6ségével, szerepével és
az informacids rendszerek jésdgara gyakorolt hatasaval.

Célom annak bemutatasa, hogy a megfelel§ szinvonald
adatmodellezés mulhatatlanul sziikséges (de természetesen
6nmagaban még nem elégséges) feltétele az elvarhaté miné-
ségl és terhelhetéségl rendszerek kialakitdsanak, az egyik
legfontosabb meghatarozé tényezdje a végeredmény mindsé-
gének, ha nem a legfontosabb.

Az elméleti alapok és a torténeti el6zmények talajan éllva in-
direkt mddon és kisérletileg tamasztom ald gondolatmenetem
helyességét.

Egy allitds altaldnos érvényét bizonyitani példak felsorola-
saval, pontosabban véges sok példa megaddsaval nem lehet-
séges. Ezért gondolatmenetem lényege abban 0sszegezhetd,
hogy az Aaltalam elvégzett mérés eredményei bar egzakt
tudomanyos értelemben véve nem bizonyitjdk (nem is
bizonyithatjak) allitdsom altaldanos érvényl(i igazsagat, de arra
alkalmasak, hogy ezen éllitds &ltaldnos igazsadganak lehet-
séges voltat alatdmasszak.



Ha egy hasznalt rendszer teljesitményénél lényegesen jobbat
lehet mérni egy jéval szerényebb hardver- és szoftverkérnye-
zetben megvaldsitott prébarendszerben, akkor ezen kilonb-
ségnek az oka kizardsos alapon az adatmodellek kilénbsége
kell, hogy legyen.

A fels6oktatds egy sajatos terlletérél vett példdm ugyan spe-
cifikus, de mégis elég altaldnos ahhoz, hogy felvetésem he-
lyességét jéval szélesebb korben valdszinlsitse.

Ezt 6sszevetve a modellezés altaldnos elméletével, specifiku-
san az adatmodellezés sajatossédgaival és logikajaval, altala-
nos érvénnyel jelenthetem ki, ha nem is tétel, de megalapo-
zott sejtés formdjaban az adatmodellezés szerepének elsédle-
gesen fontos és dont6é mivoltat.
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3. Az anyaggyljtés forrasai
és maddszerei

Disszertacidom megirasakor két f6 megkodzelitést tartottam
szem el6tt: igyekeztem az elméleti alapok feltardsat elvé-
gezni, ugyanakkor kilénésen nagy hangsulyt fektettem a
gyakorlati tapasztalatok vizsgdlatara is. E kettdsség alap-
vetéen meghatdrozta az anyaggylijtés médszereit és forrasa-
it. A torténeti hattérrel és el6zményekkel csak a lehetd legki-
sebb mértékben foglalkoztam.

Az elméleti hattér feltdrdsa a hazai és nemzetkdzi szak-
irodalom, illetve szaksajtd attekintésével tortént.

A téma szempontjabdl fontos szakirodalom kézenfekvé mo-
don a kdvetkez8képpen csoportosithaté.

A tudomanyossag igényével és mddszereivel megalapozott
eredeti, elsddleges, alapveté munkak. Ezek ritka kivételtdl el-
tekintve angol nyelviek (pl. Codd: The Relational Model for
Database Management?). A szakterllet kialakuldsénak, fejl6-
désének, torténeti vonatkozasainak megértéséhez és feltra-
sahoz nélkilézhetetlenek.

Az el6z6 csoportbeli munkdkat kiegészitik, pontositjak azok,
amelyek egy-egy részletkérdés tisztdzasdhoz szolgaltatnak
Ujabb adalékokat. Tipikusan tudomdnyos folydiratban vagy
szakmai konferencidn megjelent tanulmanyok és el6adasok
tartoznak ide. (Pl. John Grant Ures értékekkel kapcsolatos
cikke az ACM SIGMOD 2008. szeptemberi szdmaban3) Ezen

2 Codd E. F: The Relational Model for Database Management - version 2.
Addison-Wesley Publishing Company, h.n., 1990.

3 Grant J.: Null Values in SQL. In: ACM SIGMOD Record, Association for
Computing Machinery Special Interest Group on Management of Data,
2008. szeptember, XXXVII. évf. 9. szdm pp. 23-25.

11



munkak a szaktertlet finom részleteinek fejlédési folyamatai-
ban valé megértéséhez sziikségesek, a szakmai fejlédés fo-
lyamatanak megtestesitéi. Tobbnyire angol nyelviek.

Masodlagos forrasoknak tekintheték azon muivek, amelyek a
szakterilet jelen fejlettségi szintjén annak jelen allapotat mu-
tatjdk be. Ezen mivek tankdnyvként (is) kivaléan hasznéalha-
tok. Lehetnek angol vagy magyar nyelv(iek, utébbi esetben
akar forditdsok, akadr magyar szerzé munkai. (Pl. Ullman:
Adatbazisrendszerek*; Békéssy -- Demetrovics: Adatbazis-
szerkezetek®; Raffai Maria dr. munkai.)

A tudomanyossag igényével és moddszereivel megalapozott
eredeti, els6dleges munkdk magyar nyelven -- és csak ma-
gyar nyelven! -- Halassy dr. kényvei a haromszintd adatmo-
dellezés elméleti megalapozasardl és gyakorlati vonatkozasai-
rél. Bar az adatmodellezést és adatbazistervezést szamosan
targyaljdk kilénb6z6é nézépontokbdl, Halassy dr. témabeli mu-
vein kivil nincs tudomasom olyan munkarél, amely kell6
elméleti alapozéssal targyalnd ezt a terlletet.

Tobbnyire a CASE-eszk6zok és azok hasznalata kapcsén kerdl
teritékre a téma, ami mar 6nmagaban is problémakat vet fol
(eszkodzfiggdség!), de ami ennél sulyosabb: még az alapfogal-
mak hasznalata sem egyértelm( (pl. a fogalmi, logikai és fizi-
kai szintek értelmezése). Végképp nincs a témdanak olyan
szakirodalma, amely nemcsak tudomanyos igényld megalapo-
zottsdggal, de a teljesség igényével is targyalna azt.

Emlitést érdemelnek a szakmai levelezési listdk, mint a szak-
teriletet a mindennapok gyakorlatdban mdvel6k férumai,
amelyek szdmos, maig fennallé problémara vildgitanak ra
kozvetlen vagy kozvetett médon.

4 Ullman J. - Widom J.: Adatbéazisrendszerek - Alapvetés. Panem Kényvkiadé,
Budapest, 1998.

5 Békéssy Andras -- Demetrovics Janos: Adatbazis-szerkezetek. Akadémiai
Kiadé, Budapest, 2005.

12



A mértékaddé szakirodalom feldolgozdsa és felhasznélasa
mellett jelentés szerepe van a személyes tapasztalatoknak,
szakmai gyakorlatnak. Ez jelenti a kdzvetlen (sajat), illetve a
kozvetett (kollégak) szakmai gyakorlatat és tapasztalatait.

Ennek okdn a kollégakkal folytatott célzott beszélgetések, ki-
kérdezések, interjuk formajaban gydjtott ismereteket is fel-
hasznaltam. Munkdmban ezek szerepe lehetséges értékéhez
képest mérsékelt, mert kollégdim idejével nem rendelkez-
hetek szabadon.

Féiskolai hallgaték korében kérdGives felmérést végeztem az
altaluk rendszeresen hasznalt informacids rendszerrel kapcso-
latos tapasztalataikrél és elvarasaikrél. Oktatéként el tudtam
érni, hogy az értékelhet6 valaszok ardnya igen magas legyen
(>91%, ami kiugrdéan jénak szamit).

A sajat szakterllet szakirodalman tdl mas szaktertletek isme-
reteit is szlkséges volt felhaszndlnom, ennélfogva munkdm
interdiszciplinaris megkozelitésd, ami egyik alapvégzettsé-
gemhez (ELTE TTK Altaldnos technika szak) és egyéniségem-
hez is kozel all.

Nélkilozhetetlen volt a rendszerelmélet és a modellezés al-
taldnos elméletének és gyakorlatanak felhasznaldsa és alkal-
mazasa munkam soran.

Szikséges volt egyes terllleteken a vonatkozd hatalyos jog-
szabdlyok felkutatdsa és &attekinté ismertetése, amely egy
egészen mas szakterlletre vald kitekintést jelent. Korunk sa-
jadtossagai miatt azonban ez nemcsak hasznos, de esetenként
nélkilézhetetlen is.

Végul, de nem utolsésorban a kisérletek és mérések tervezé-
sének és végzésének teriletét emelném ki, mint régi isme-
rést: 1990-ben ezen a terileten készitettem szakdolgozato-
mat az ELTE-n. Mivel az altalam tervezett és végzett mérés
eredményének gondolatmenetem szempontjabdél donté jelen-
t6sége van, ezt a terlletet sem lehetett figyelmen kivil hagy-
nom.
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4. A kutatas tudomanyos
eredményei. Osszegzés,
javaslatok

A legels6 és legfontosabb megallapitdsom az, hogy kike-
rilhetetlendl sziikséges a haromszint(i adatmodellezés, illetve
-tervezés, ennek minésége kozvetlenil és alapvetéen befo-
lyasolja a végtermék mindségét. Sziikséges, de dnmagaban
nem elégséges feltétele a j6 min6ségl végterméknek. Ennek
kapcsan szikségessé valik a fogalmi tisztdzas is: a szak-
terlilet alapfogalmai, azok hasznalata sajnos mindmaig nem
egységes és kovetkezetes. A fogalmi tisztdzas kovetelménye
nemcsak a szaknyelvben elsédleges fontossdgu, de szlikség-
képpen az adatmodellezés folyamatanak elsé és legfontosabb
lépése is.

Mdsodik megallapitdésom, hogy a fejlesztési mddszerek,
szabvanyok, ajanldsok fontos, nélkilozhetetlen, de 6nmaguk-
ban nem elégséges eszkdzei a j6 mindséqgl végtermék elérés-
nek. Ha nincs mogottik j6 adatmodell, akkor maga a fejlesz-
tési mddszer hidba jél dtgondolt és kelléen részletes, hidba
fektet sulyt a k6z0s nyelvet ritkan beszél6 fejleszté és meg-
rendelé kommunikacidjara, a folyamat részletes dokumentala-
sara, a végeredmény mindsége kétséges lesz, illetve marad.

Harmadik megdllapitdsom, hogy az ésszerl és hatékony
megoldds valamely fejlesztési mddszer kiegészitése a meg-
felel6 mindségl, hdromszintl adatmodellezéssel. Erre a célra
kivdléan megfelel az SSADM is, dacdra annak, hogy az elmult
években erdsen a héattérbe szorult. Bdrmely fejlesztési mdd-
szer kiegészithetd, s6t kiegészitendd azonban a hdromszintd
adatmodellezés hidnyz6 |épéseivel mint nélkilozhetetlen kel-
lékekkel.
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Negyedik megadllapitdsom, hogy a javasolt megoldas lehetsé-
ges mivoltanak aldatdmasztdsdra mérést terveztem és végez-
tem, amelynek eredménye vildgosan mutatja az adatmodel-
lezés kilonbségeibdl adédd teljesitménybeli, terhelhetd-
ségbeli kilonb6zbségeket.
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5. Az eredmények hasznositasa

Az dltalam konkrét, kézzelfoghaté példan keresztil bemu-
tatott elv altaldnos érvényl, barmely adatbéazistervezési fel-
adat sordn alkalmazhatd, sét alkalmazandé.

Minden fejlesztési mddszernek/szabvanynak/ajanldsnak kelld
hangsulyt kell(ene) fektetnie a haromszintd, mindségi adat-
modellezésre, a fogalmi szintd modellezésen alapulé logikai
és fizikai szintd tervezésre.

A tapasztalatok alapjan szikséges az adatmodellezés elméle-
tének és gyakorlatdnak részletes kidolgozasa a teljesség igé-
nyével, Halassy dr. nyoman és munkassaganak alapjain.

A fels6oktatdsban az adatbazistervezés és -kezelés oktata-
saba is lehetséges és sziikséges a tapasztaltakat beépiteni.
Ez a meglévd targyak, targyprogramok, kovetelményrend-
szerek kiegészitését, atalakitasat jelenti egyrészt, méasrészt
pedig Ujabb oktatdsi segédanyagok kifejlesztését, illetve at-
dolgozasat.

Mulhatatlanul sziikséges lenne olyan CASE-eszkoz kifejlesz-
tése, amely az elvarhaté elméleti teljességgel tdmogatna a
valds haromszintl adatmodellezést. Ugyancsak sziikség lenne
olyan adatbdziskezelére, amely az adatbaziskezelés relacids
elméletének maradéktalanul képes volna megfelelni.

A felsdoktatas adatbazisaiban tarolt adatvagyon hasznositasa
szamos elénnyel jarna, ilyen iranyu felhasznéldsrél sajnos
nincs tudomdsom. Ennek részletes ismertetése és alkalmaza-
sa azonban a jelen munka keretein kivil esik.

16



6. Publikacidk

Megjelent publikacidk

1989

1991

1999

2002

2002

2002

2002

D. Major Klara (szerk.) - prof. dr. Szlics Ervin (a
Technika szerkeszt6bizottsag elndke): Képes
Didklexikon - Technika. Kézgazdaséagi és Jogi
Kényviadd, Budapest, 1990. Egyes szocikkek.

Gép testben gép lélek. Szamitastechnika tanterv és
jegyzet a Batthyany Kdzmér Gimnazium és
Kbzgazdasdagi Szakkdzépiskola, Szigetszentmiklds
szamara

Kadocsa - Krén - Keszthelyi - Michelberger: A
vallalati informacios rendszerek fejlesztése a BDMF
és a Ganz Holding egytttmUikodésében. In: Gép - A
Gépipari Tudomanyos Egyesilet mdszaki,
vallalkozasi, befektetési, értékesitési, kutatds-
fejlesztési, piaci informacids folydirata, 1999. 7.
szam, pp. 41-45.

Keszthelyi-Michelberger: Integralt vallalatirdnyitasi
informacids rendszerek gyakorlati ismertetése a
fels6oktatasban. In: Araté Péter - Herdon Miklds
(szerk.): Informatika a felséoktatasban, Debrecen,
2002., p. 76. (+CD)

Eszrevételek az Informatika - Részletes érettségi
vizsgakovetelmény és vizsgaleiras c.
munkaanyaghoz (BMF féiskolai felkérés)

Lektordlas: Michelberger Pal: Informacids
rendszerek Il. jegyzetérdl (A Budapesti MUiszaki
Féiskola felkérésére)

Lektoralas: B. Virdghalmy Lea: Véllalatiranyitasi
informaciés rendszerek Il. jegyzetérdl (A Budapesti
MUszaki Féiskola felkérésére)
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2003

2004

2004

2005

2005

2005

2006

2007

2007

Mentette mar az ehetit? In: Linuxvildg, 2003. 8. sz.,
pp. 60-61.

Cost Effective Management with Network
Resources. In: 2" International Conference on
Management, Enterprise and Benchmarking, BMF,
Budapest, 2004., pp. 151-158.

Korldtozhaté-e az internethasznalat konyvtarakban
és iskolakban? In: Tudomanyos és Mlszaki
Tajékoztatds, 2004. 9. sz., pp. 379-384.

Information Management in the Higher Education --
The Role and Importance of the Different
Technologies . In: 3" International Conference on
Management, Enterprise and Benchmarking,
Budapest Tech, Budapest, 2005., pp. 123-128.

Szikséges-e, szabad-e, lehet-e korldtozni az
internethasznalatot a kdnyvtarban? El6adas a
Wirtuadlis tajékozddas, virtualis tajékoztatas”
konferencian, Gyér, Kisfaludy Karoly Megyei
Konyvtar, 2005. oktdber 4.

Szamitégépterem hatékony karbantartdsa ssh-val.
In: Iskolakultdra, 2005. 12. sz., pp. 106-109.

Globalization and Cyber Community. In: Business
Sciences - Symposium for Young Researchers,
Budapest Tech, Budapest, 2006., pp. 77-90.

A Cost Effective Solution in Intercomputer
Communication. In: 5" International Conference on
Management, Enterprise and Benchmarking,
Budapesti Miszaki Féiskola, Budapest, 2007., pp.
223-231.

Some Special Fields of Data Security. In: Business
Sciences - Symposium for Young Researchers, BMF,
Budapest, 2007., pp. 91-98. (A szekcié legjobb
el6adasaért jaré FIKUSZ-dij)
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2008

2008

2009

2009

2009

2009

2009

Theory and Practice in the Education of Informatics.
In: Karlovitz Janos Tibor (szerk.): First International
Conference for Theory and Practice in Education -
Current Issues in Education, Flrstenfeld, 2008.
majus 23. p. 34.

Michelberger - Keszthelyi: Egy ERP rendszer a BMF
muszaki menedzser képzésén. In: Pethé Attila -
Herdon Miklds (szerk.): Informatika a
Felsoktatasban, Debreceni Egyetem, Debrecen,
2008. pp. 1-6.

Possibilities of Database Based Optimization

in the Higher Education. In: Karlovitz Janos Tibor
(szerk.): Tanulas, tanitds, munkaerdpiac.
Neveléstudomanyi Egyesllet, Budapest, 2009., p.
48.

The Role of Data Modelling in Information System
Efficiency. In: Karlovitz Jdnos Tibor (szerk.): 2™
International Conference for Theory and Practice in
Education - Teaching and Learning. Association of
Educational Sciences, Budapest, 2009. p. 26.

How to Measure an Information System's
Efficiency? In: 7*" Conference on Management,
Enterprise and Benchmarking, Budapesti M(szaki
Féiskola, Budapest, 2009., pp. 213-219.

Lektoralas:. Karlovitz Janos Tibor (szerk.): Specialis
kérdések és nézépontok a fels6oktatdsban.
Neveléstudomanyi Egyesllet, Budapest, 2009.

Price, Value and Security. How to Manage a
Database on sy's Own? In: Kéczy A. Laszl6 (szerk.):
Proceedings of FIKUSZ'09 - Symposium for Young
Researchers, Budapest Tech - Keleti Karoly Faculty
of Economics, Budapest, 2009., pp. 109-119. (A
szekcio legjobb el6adasaért jaré Fikusz-dij)
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El6késziiletben

2009

2010

2010

2010

Szadmitégépterem hatékony lizemeltetése.
Multimédia az oktatadsban konferencia, Debrecen,
junius 24-25. A konferenciakiadvany
megjelentetése késik.

Database Aided Data Collection for Scientifical
Purposes (Practice and Theory in Systems of
Education)

Remarks on the Efficiency of Information Systems
(Acta Polytechnica Hungarica)

Adatbazisok. Egyetemi jegyzet

Egyéb tevékenység

2005-tdl
2006-tol

2008

2009

2009

2010

A Neveléstudomanyi Egyesllet alapité tagja

A Practice and Theory in Systems of Education
(P.T.S.E.) szerkeszt6bizottsagi tagja

A ,First International Conference for Theory and
Practice in Education” konferencia (Furstenfeld,
Ausztria, 2008. majus 23.) szervezdbizottsaganak
tagja

A ,Tanulas, tanitads, munkaeripiac” konferencia
(Békéscsaba, 2009. januér 22-24.) tudomanyos és
szakmai programbizottsdgandk tagja

A 2" International Conference for Theory and
Practice in Education - Teaching and Learning”
konferencia (Budapest, 2009. majus 29.)
szervezlbbizottsaganak tagja

Az ,Oktatds, nevelés, élethossziglani tanulas”
konferencia (Székesfehérvar, 2010. januar 15.)
tudomanyos és szakmai programbizottsdganak
tagja
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